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Hovedkonklusion

Diegivningsfoderets indhold af tilsat fedt pavirkede ikke kuldtilveekst, s@ernes vaegt- og rygspaektab,
nar der blev anvendt 1-5 % fedt. Alle sger fik samme daglige maengde energi, og en gget andel
energi fra fedt aendrede ikke produktiviteten.

Sammendrag

Denne afprgvning viste, at kuldtilvaekst, sgernes vaegt- og rygspaektab samt antallet af fravaennede grise
ikke var pavirket af foderets niveau af tilsat fedt, nar dette la i intervallet 1-5 %. Alle sgerne i de forskellige
grupper fik samme antal FEso i diegivningsperioden, og den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst var
3,08 kg pr. dag ved 12,6 fravaennede grise pr. fravaenning. Sgerne tabte 7,1 kg og mobiliserede 2,8 mm
rygspek pa 26 diegivningsdage. Supplerende analyser af maelkeprgver i et specialeprojekt viste, at
meelkens fedtindhold steg ved stigende tilseetning af fedt til diegivningsfoderet, men uden at dette ggede
den daglige kuldtilvaekst.

Afprgvningen, som omfattede i alt 340 sger, blev gennemfart i en bessetning med et Spotmix anlaeg,
som muliggjorde en blanding af to feerdigfoderblandinger med henholdsvis 1 og 5 % tilsat foderfedt (50
% palmeolie og 50 % Leci E). | alt fem grupper modtog henholdsvis 1 %, 2 %, 3 %, 4 % eller 5 % tilsat
foderfedt til diegivningsfoderet, og alle blandinger blev optimeret, s& de havde det samme
naeringsstofindhold pr. FEso. Der blev anvendt en foderkurve til farstekuldssger og en til gvrige sger,
som sikrede en maksimal foderstyrke pa henholdsvis 8,0 og 9,0 FEso pr. dag fra dag 17 og frem til
fraveenning. Alle kuld blev standardiseret til 14 grise inden for de fgrste to dagn efter faring.

Der kan pa baggrund af resultaterne ikke anbefales et specifikt niveau for tilsaetning af foderfedt i
intervallet 1-5 % med det mal at maksimere kuldtilvaeksten.



Baggrund

| lgbet af de seneste ar er normerne for aminosyrer og protein til diegivende sger gget og justeret flere
gange [1-4]. Andringerne har medfert, at aminosyreprofilen er blevet optimeret for at maksimere
kuldtilveeksten, og en marginal forbedring af sgernes energiudnyttelse [5]. | de forsgg, som ligger til
grund for normaendringerne, blev der anvendt diegivningsfoder, som indeholdt 1,7-2,7 % tilsat
vegetabilsk fedt og 1,06-1,08 FEso pr. kg [4,6-8]. | de seneste 10-12 ar har der veeret et stort fokus pa
prisen pr. FEso, og det har i praksis medfart, at energikoncentrationen i diegivningsblandingerne er
reduceret. | 2005-2006 var 1,09-1,10 FEso pr. kg eller mere det almindeligt i diegivningsfoderet, mens
der i dag ofte anvendes foderblandinger med 1,04-1,06 FEso pr. kg. Det lavere energiindhold skyldes
bade, at foderets fedtindhold er reduceret, og at tilsaetning af fiberkilder er udbredt, da det har positive
effekter pa soens faring i form af kortere faringsleengde og feerre dgdfgdte [9,10] og kan age maengden
af ramaelk numerisk [11].

Da der er en sammenhaeng mellem antal grise ved soen og meelkeydelsen, vil mange grise ved soen
@ge meelkeproduktionen og derved den daglig kuldtilvaekst [12-14]. En for lav foderoptagelse @ger
risikoen for, at sgerne mobiliserer for mange naeringsstoffer fra kroppen. En moderat mobilisering af fedt
og kropsveegt i diegivningsperioden er ikke kritisk, men ved overdreven mobilisering forringes den
efterfelgende reproduktion [14-16]. | flere gennemferte afpravninger kan det ikke udelukkes, at en del
af veegttabet har veeret forarsaget af, at s@ernes foderoptagelse har veeret begreenset af foderkurven,
og at vaegttabet med stor sandsynlighed kunne reduceres ved at @ge den daglige foderstyrke. Nar soen
mobiliserer fra kroppens reserver, sker det primaert til maelkeproduktionen men ogsa for at daskke soens
eget behov for neeringsstoffer til vedligehold. Mobilisering fra kroppen bidrager med bade fedt og protein,
dog er sgernes mobilisering af protein ubetydelig, nar foderet overholder de danske normer [17]. Til
gengeeld har alle de seneste afprgvninger vist, at der typisk mobiliseres 2-3,5 mm rygspaek svarende til
ca.15 kg fedt hen over diegivningsperioden [4,8,14,17].

Someelk har en relativ konstant koncentration af laktose og protein. Fedtindholdet er mere pavirkeligt af
fodringen, og fors@g har vist, at det er muligt at gge fedtindholdet i maelken ved at tilsaette mere fedt til
diegivningsfoderet [18-22]. En mere fedtholdig maelk kan potentielt age kuldets tilvaekst [18,22,23], da
den resulterer i en hgjere energioptagelse hos pattegrisene, hvis maelkeproduktionen i kg er uaendret.
Det er i tidligere forsag ligeledes pavist, at fedtsyresammenseetningen i maelkefedt afspejler det fedt,
der indgar i foderet [18,21,24], og dette indgik ogsad som baggrund for at gennemfgre afprevningen. | et
forsag udfert af Lauridsen og Danielsen (2004) [18] blev der fundet en statistisk sikkert hgjere
kuldtilvaekst ved anvendelse af enten 8 % svinefedt, palmefedt, kokosolie eller solsikkeolie, nar disse
blev sammenlignet med en foderblanding uden tilsat fedt, mens der var negativ effekt af 8 % raps- eller
fiskeolie.

| det danske fodervurderingssystem er den fysiologiske veerdi af tilsat foderfedt sat lig med den
fysiologiske omkostning ved at danne fedt fra glukose, da fedt i foderet i praksis neesten altid erstatter
omdannelse af stivelse eller sukker til fedtsyrer [25]. Det betyder, at ved samme tildeling af FEso pr.
dag, burde sgerne have den samme mangde energi til radighed til dannelse af maelkefedt. Men
fodervurderingssystemet kan ud fra de energimaessige betragtninger ikke afggre, om fedt i foderet vil
pavirke meelkens fedtprocent og meelkeproduktionen udtrykt i kg maelk. | lyset af tidligere forsgg er det
derfor relevant at undersgge, om det kan betale sig at gge foderets fedtindhold, idet et aget fedtindhold
i praksis naesten altid gger prisen pr. FEso.

Valget af fedtkilde er desuden vaesentligt, idet fordgjeligheden af forskellige fedtkilder varierer, blandt
andet som fglge af varierende meaengder af frie fedtsyrer [26], og da fedtsyreprofilen i maelk desuden
afspejler fedtsyreprofilen i soens foder [18], kan valget af fedtkilde have betydning for, hvilke resultater
der opnas. Desuden kan fedtkildens smag have betydning for sgernes foderoptagelse. | denne



afprovning blev der valgt en kombination af to fedtkilder (palmefedt og Leci E) for at sikre en forsyning
med bade meettede og umaettede fedtsyrer, sa konklusionen blev anvendelig pa tveers af de typiske
fedtkilder anvendt til danske sger.

Formalet med afprgvningen var at fastlaegge, hvor meget fedt der ber tilseettes til diegivningsfoderet, for
at kuldets gennemsnitlige daglige tilvaekst maksimeres, og at sgernes vaegttab og mobilisering af
rygspeektab minimeres.

Materialer og metoder

Besaetning

Afprgvningen blev gennemfart i én besaetning med cirka 1.800 arssger, som havde stabile grupper
med elektronisk sofodring (ESF) i draegtighedsstalden. Lagbestalden var indrettet med en aedeboks pr.
so og lgsdrift i stroet leje. Farestaldene var indrettet med kassestier, og i pattegrisehulen var der
monteret en Intelligent Varmelampe fra VengSystem A/S. Sgerne blev flyttet til farestalden cirka fem
dage for forventet faring. Besaetningen havde et Spotmix-fodringsanleeg i farestalden, sa alle
udfodringer blev individuelt afvejet og opblandet i tgr form og derefter via lufttryk transporteret
individuelt ud til hver so. Tilseetning af vand skete umiddelbart far udfodring i krybben, sa foderet blev
udfodret som opbladt foder.

Grupper

Der indgik fem grupper i afprgvningen. 1.-5. kuldssger med et normalt draegtighedsforlgb blev
tilfeeldigt fordelt pa grupperne fgr indseettelse i farestalden, sa det gennemsnitlige kuldnummer var ens
i grupperne (3,0 £ 0,1; middelvaerdi + standard error). Der indgik 20 sger pr. uge, og fire sger pr.
gruppe pr. uge, og indsaettelsen skete i blokke a fem sger med samme kuldnummer. Der indgik 21 %
1. kuldssger, 19 % 2. kuldssger, 19 % 3. kuldssaer, 19 % 4. kuldss@er og 22 % 5. kuldssaer.
Udveelgelsen af sger blev foretaget af en tekniker fra SEGES Svineproduktion, og ved udveelgelsen
blev sgerne udvalgt alene pa baggrund af kuldnummer og forventet faringsdato. Sger, der i de
seneste kuld havde fravaennet mindre end 12 grise, blev udeladt. Afprgvningen var dimensioneret, sa
der skulle indga 65 sger pr. gruppe.

Standardisering af kuld

Standardisering af kuldene blev udfgrt indtil ca. to dggn efter faring (1,5 £ 0,04 dage), og alle s@er

blev standardiseret, sa de skulle passe 14 mellemstore eller store grise (1,63 + 0,01 kg). Der indgik
kun mellemstore og store grise for at sikre, at sgernes maelkeydelse ville blive maksimeret [27-29].
Efter standardiseringen af kuldet blev der ikke flyttet rundt pa grise mellem kuld.

Foderblandinger og fodring

Fra indseettelse i farestalden og frem til faring fik seerne en foderblanding bestadende af 50 %
hjemmeblandet overgangsfoder og 50 % af det fors@gsfoder, de skulle have, nar kuldene var
standardiseret. Dette blev valgt for at veenne sgerne til forsagsfoderet, da det hjemmeblandede foder
indeholdt en anden fedtkilde (sojaolie) end forsagsfoderet, som indeholdt Leci E og palmefedt (Tabel
1). Forsggssaerne i gruppe 1 til 5 fik 100 % forsggsfoder fra dagen efter faring og frem til fravaenning.
Forsggsfoderets ravaresammensaetning fremgar af Tabel 1 og blev blandet ud fra to
faerdigfoderblandinger i ekspandatform (Feerdigfoder 1 og 2; Tabel 1), som blev produceret hos
Vestjyllands Andel, Fabrik Hee. De to faerdigfoderblandinger indeholdt henholdsvis 1 % og 5 % fedt,
hvilket deekker over det spaend, som kan handteres pa de danske foderfabrikker.



Tabel 1. Planlagt ravaresammensaetning af forsggsfoder for

gruppe 1 til 5.

Indhold

Blandingssammensaetning, %
Feerdigfoder 1 100 75 50 25 0
Feerdigfoder 2 0 25 50 75 100

Ravareindhold, %
Byg 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Hvede 38,65 36,68 34,72 32,75 30,78
Havre 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Roepiller 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Afskallet sojaskrafoder 13,42 14,36 15,30 16,23 17,17
Leci E Basis 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Palmefedt 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Melasse 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Foderkridt 1,23 1,28 1,32 1,36 1,40
Monocalciumfosfat 0,98 0,97 0,95 0,94 0,92
Fodersalt 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50
L-Lysin 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34
DL-Methionin 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
L-Treonin 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15
L-Tryptofan 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
@vrige ravarer og tilsaetningsstoffer’ 0,69 0,67 0,66 0,64 0,63

' @vrige ravarer og tilsaetningsstoffer omfatter mikro- og makromineraler, vitaminer, fytase (300 %) og tilsaetningsstoffer (2.000
i.e. HyD pr. kg; 2 mia. CFU Levucell SB ME Titan pr. kg; 1000 mg Mycofix pr. kg.

Feerdigfoder 1 og 2 var sammensat, s de havde det samme indhold af alle naeringsstoffer pr. FEso
(Tabel 2), idet dette sikrede, at sgerne ville fa den samme naeringsstofoptagelse pr. FEso og dermed
pr. dag, uanset foderets fedtindhold.

De anvendte foderkurver fulgte erfaringerne fra bessetningens normale praksis og tidligere
gennemfgrte afprgvninger i besaetningen. Foderkurverne blev udtrykt i FEso pr. dag, og ved stigende
energikoncentration i foderet fra gruppe 1-5 var der en reduktion i den daglige udfodrede masngde
foder (kg). Foderkurvernes slutfoderstyrke var lidt under sgernes maksimale appetit pa 9 FEso, sa alle
sgerne ad den gnskede maengde. Farstekuldssger havde en slutfoderstyrke pa 8,0 FEso pr. dag.
Foderkurverne er vist i Appendiks 1. Som udgangspunkt skulle sgerne fglge foderkurverne, dog skulle
personalet nedjustere foderstyrken dagligt, hvis den enkelte so ikke kunne optage den tildelte
maengde foder. Omvendt matte der aldrig tildeles mere foder, end hvad foderkurven forudsagde. Fra
indsaettelse i farestalden og frem til fravaenning blev alle sger fodret tre gange dagligt med
tidsintervaller pa henholdsvis seks, otte og ti timer i tidsrummene kl. 04.30-09.00, kl. 12.00-16.30 og
kl. 19.00-24.00, og foderstyrken var fordelt ligeligt pa de tre udfodringer.

Alle pattegrise blev tilbudt foder fra cirka ti dage efter faring, og maengden og fodringshyppigheden
blev Igbende tilpasset ved brug af UniFeeder efter besaetningens normale procedurer.



Tabel 2. Planlagt kemisk sammensaestning og beregnet naeringsstofindhold for forsggsfoder for gruppe 1 til 5.

Indhold

Kemisk indhold, %
Protein 14,7 15,0 15,2 15,4 15,7
Vand 86,5 86,7 86,9 87,0 87,2
Fedt 3,25 4,18 5,10 6,02 6,94
Aske 53 5,3 5,4 5,5 5,5

Energiindhold
Foderenheder, FEso pr. kg 102,8 105,1 107,4 109,6 111,9

Protein- og aminosyreindhold, fordgjeligt g pr. FEso
Protein 119,8 | 119,5 | 119,17 | 118,7 | 118,3
Lysin 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
Methionin 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6
Methionin + cystin 47 4.7 47 4.7 4.7
Treonin 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3
Tryptofan 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Isoleucin 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
Leucin 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Histidin 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Fenylalanin 57 57 57 57 57
Fenylalanin + tyrosin 9,6 9,6 9,6 9,7 9,7
Valin 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5

Udtagning af foderpragver til analyse

Der blev produceret forsggsfoder tre gange. Ved de to fgrste produktioner deltog en tekniker for at
overvage produktionen af de enkelte batches pa foderfabrikken. Ved den sidste produktion blev en
meget lille maengde blandet, hvorfor en tekniker ikke deltog. Alle aminosyrer til hver batch blev afvejet
manuelt og doseret direkte i foderblanderen for at sikre fuld genfinding af de tilsatte aminosyrer. |
forbindelse med foderproduktionen blev der udtaget stikpragver af hele produktionen, ved at der
lebende blev udtaget foder ved at abne et bundspjeeld i en redler fagr feerdigvaresiloen. Prgven blev
herefter sammenblandet og neddelt efter Theory of sampling-principperne [30,31] ved hjzelp af en
neddeler med 34 spalter (Rationel Kornservice A/S, Esbjerg). Alle praver blev neddelt til ti delpraver,
som blev opbevaret pa frost indtil indsendelse til analyse.

| Igbet af afpravningsperioden blev der to gange umiddelbart efter levering af foder udtaget prgver af
de fem faerdigmixede foderblandinger ved udfodring fra Spotmix-anlaegget. Udtagningen skete ved, at
der blev udfodret 5 kg af hver foderblanding ved en foderventil, hvor dette blev opsamlet.

Analyse af foderpraver

Fire feerdigfoderpraver fra hver foderproduktion blev analyseret hos Eurofins Steins Laboratorium A/S.
Alle prgver blev analyseret for kemisk sammenseetning (terstof, protein, fedt, aske), EFOS, EFOSi,
FEso og for indhold af alle aminosyrer med undtagelse af tryptofan. Desuden blev to af prgverne pr.
foderproduktion analyseret for indhold af tryptofan, mineraler (calcium, fosfor, natrium, magnesium,
kalium, zink, kobber og mangan) samt fytaseaktivitet. | alt blev otte praver pr. blanding analyseret.



De udtagne foderprover fra Spotmix-anleegget blev kun analyseret for indhold af fedt (data ikke vist).
Disse analyser blev udfert hos Eurofins Steins Laboratorium A/S. | alt blev der udfgrt to analyser pr.
udfodret feerdigfoderblanding udelukkende for at lave en ekstra kontrol af anlaeggets dosering.

Beregning af realiseret naeringsstoftildeling

I lighed med tidligere afprgvninger gennemfart med et Spotmix-anlaeg blev den samlede
foderoptagelse pr. so i diegivningsperioden beregnet ud fra den loggede tildeling af Feerdigfoder 1 og
Feerdigfoder 2 pr. udfodring. Mindre daglige afvigelser i doseringen af Faerdigfoder 1 og Faerdigfoder 2
for den enkelte so indgik i beregningen af den akkumulerede foderoptagelse og den daglige
nzeringsstoftildeling for den enkelte so. Der blev anvendt de analyserede neeringsstofveerdier fra den
enkelte leverance af Faerdigfoder 1 og Feerdigfoder 2. Den gennemsnitlige realiserede
naeringsstofsammensaetning inden for hver gruppe er derfor gennemsnittet af den realiserede
nzeringsstoftildeling for alle s@er i den pageeldende gruppe.

Registreringer

Besaetningens personale udfgrte alle registreringer. Ved standardisering af kuld samt ved fravaenning
blev sgerne vejet og rygspaektykkelsen i P2, som findes pa den lodrette linje fra bagerste del af
bagerste ribben, 7 cm ud fra rygsgjlen, malt med Leanmeter (Renco Corporation, MN, USA). Ved
faring blev dato, antal levendefgdte grise og antal dedfedte grise registreret. Kuldveegt og antal grise i
kuldet blev registreret ved standardisering af kuldet og ved fravaenning. | Igbet af diegivningsperioden
blev der for dgde og fraflyttede pattegrise registreret dato og vaegt. Ved flokbehandling af hele kuld for
diarré blev datoerne for fgrstegangsbehandlinger registreret.

Statistik

Alle statistiske analyser blev udfert i SAS Enterprise Guide 7.1 med den enkelte so som
fors@gsenhed. Forsgget var designet som et dosis-responsforsgg med fem grupper, hvilket samtidig
gjorde det muligt at analysere forsgget som et simpelt fuldstaendigt blokforsgg. De primaere
fors@agsparametre var gennemsnitlig daglig kuldtilveekst i diegivningsperioden (beregnet ud fra
kuldveegt ved fravaenning, tillagt vaegten af dgde grise i perioden fra standardisering til fravaenning,
fratrukket kuldveegten ved kuldstandardisering, divideret med antallet af dage fra standardisering til
fraveenning) og soens gennemsnitlige daglige veegttab i diegivningsperioden (beregnes ud fra soens
vaegt ved standardisering fratrukket soens vaegt ved fravaenning, divideret med antallet af dage fra
standardisering til fravaenning). For udvalgte parametre blev der lavet deskriptive analyser.

Effekten af stigende fedtkoncentration i diegivningsfoderet pa den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst
og soens daglige veaegttab i diegivningsperioden blev analyseret i linezere mixed modeller ved hjzelp af
proceduren Mixed i SAS med faktoren "Gruppe” som systematisk effekt og "Hold” som tilfeeldig effekt.
I modellerne for kuldtilvaekst, fravaenningsvaegt pr. gris og kuldets fravaenningsvaegt blev der korrigeret
for kuldets veegt ved standardisering ved at lade denne indga som en kovariat i modellen, mens der i
modellerne for soens veegt- og rygspeaektab blev korrigeret for henholdsvis soens vaegt eller rygspaek
ved standardisering. For alle kuld- og so-variable indgik desuden soens paritet som en forklarende
faktor. Disse analyser havde til formal at undersege, om der var en behandlingseffekt samt at
preediktere korrigerede middelvaerdier (LSmeans). Ved signifikant effekt af "Gruppe” afrapporteres
med parvise sammenligninger mellem grupperne. De parvise sammenligninger blev, ved et Tukey
korrigeret signifikansniveau pa P<0,05, vurderet som statistisk forskellige. Yderligere blev den
gennemsnitlige daglige kuldtilveekst og soens daglige vaegttab/rygspaektab analyseret for lineaer og
kvadratisk effekt af stigende indhold af fedtkoncentration i diegivningsfoderet.



Det var pa forhand planlagt, at der kun ved hjaelp af proc nimixed ville blive foretaget estimering af
dosis-responskurverne for effekten af fedtkoncentrationen pa de primaere parametre daglig
kuldtilvaekst og soens veegttab, hvis der blev fundet signifikante linesere og kvadratiske effekter.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

Foderanalyserne viste, at tarstofindholdet i begge feerdigfoderblandinger var 1,6-1,8 procentpoint
hgjere end planlagt for Feerdigfoder 1 og Faerdigfoder 2 (Appendiks 2). | Feerdigfoder 1 viste
analyserne, at energiindholdet la pa 107,3 FEso pr. 100 kg, hvilket var 4,3 FEso mere pr. 100 kg end
planlagt. Tilsvarende var energiindholdet 2,7 FEso pr. 100 kg hgjere end planlagt i Feerdigfoder 2, og
resultatet var 114,7 FEso pr. 100 kg. De kemiske analyser viste, at totalindholdet af fedt i Feerdigfoder
1 svarede til det planlagte (0,6 % afvigelse), mens totalindholdet af fedt i Feerdigfoder 2 var lavere end
planlagt (5,6 %). Foderanalyserne viste et underindhold af aske i begge blandinger (7,0-9,6 %) i
forhold til det forventede, hvilket var uforklarligt, idet der i begge blandinger blev fundet et hgjere
indhold af bade calcium (1,8-3,3 %) og fosfor (5,5-8,2 %). Generelt 1a indholdet af de tilsatte
aminosyrer (lysin, methionin og treonin) lavere end tilsigtet. Lysin 1 saledes 5,1 % og 6,0 %,
methionin pa 8,6 % og 9,6 % og treonin 5,8 % og 4,9 % lavere end planlagt for henholdsvis
Feerdigfoder 1 og Faerdigfoder 2. Disse analysesvar var overraskende, idet en tekniker afvejede
aminosyrer og doserede manuelt ved hver foderproduktion. Endvidere var alle afsug slukkede under
produktionen pa foderfabrikken, for at sikre at alle aminosyrer endte i foderet. Afvigelserne i begge
blandinger var imidlertid stort set ens, hvilket medfgrte, at alle grupper blev gennemfart med omtrent
samme afvigelser.

Effekt af tilsat fedt pa soens mobilisering og kuldtilveekst

Diegivningsfoderets fedtindhold havde ingen indflydelse pa sgernes mobilisering, og sgerne tabte i
gennemsnit 7,1 kg fra standardisering til fravaenning samt 2,8 mm rygspaek pa tveers af grupperne.
Effekten af maengden af tilsat foderfedt pavirkede hverken sgernes vaegttab (P=0,99; Tabel 3) eller
rygspeektabet (P=0,53). Nar vaegttabet og foderoptagelsen sammenholdes med tidligere gennemfarte
afprgvninger [6,14], konstateres det, at veegttabet ved omtrent samme foderoptagelse er yderst
begraenset men bekreaeftes af en nyligt afsluttet afpr@vning [4]. Reelt har vaegttabet sandsynligvis
veeret lidt starre, idet sgerne ved vejning omkring fravaenning har et stgrre indhold af foder og vand i
mave og tarme end ved kuldstandardisering som fglge af en hgjere daglig foderstyrke, men eftersom
dette vurderes at geelde for alle grupper, pavirker det ikke konklusionerne.

| en tidligere afpravning blev det i to beseaetninger pavist, at en forggelse af den daglige foderoptagelse
var et effektivt veerktgj til at kontrollere sgernes mobilisering [14], men da der i denne afpragvning ikke
blev aendret pa den daglige foderstyrke men kun pa andelen af fedt-energi i foderblandingen, kunne
en lignende effekt ikke pavises. Det kunne tyde pa, at s@erne ved det lave fedtindhold var i stand til
bruge kulhydrater til opbygning af meelkefedt med en tilstraekkelig effektivitet, til at det ikke pavirkede
behovet for mobilisering af fedtreserver fra rygspaek. Dette indikerer at fodervurderingssystemet
vurdering af kulhydraters veaerdi i forhold til fedt er korrekt, ogséd nar omsaetningen af fedt sendres, da
der ved stigende fedtiblanding vil veere en lavere de novo syntese af fedtsyrer til maelkefedt [32].

Den gennemsnitlige daglige kuldtilveekst var pa tveers af de fem forsggsgrupper 2,81 kg pr. dag for
forstekuldssger og 3,15 kg for @vrige sa@er. Der var i intervallet 1-5 % tilsat foderfedt ingen effekt pa
hverken den daglige kuldtilveekst (P=0,27; Tabel 3), kuldets fraveenningsveaegt (P=0,30) eller
fravaenningsvaegten pr. gris (P=0,30). Den daglige kuldtilveekst var i underkanten af, hvad der tidligere
er fundet i besaetningen [4], men da sgernes pasningsevne i form af antal fraveennede grise pr.



fraveenning var lidt darligere, forklarer det delvist, at kuldtilvaeksten for ingen af grupperne var over 3,2
kg pr. dag (Tabel 3). | naervaerende afprgvning fraveennede henholdsvis 21 %, 35 %, 27 % og 11 % af
sgerne 14, 13, 12 og 11 grise og 6 % fraveennede under 11 grise pr. fravaenning. Tilsvarende viste
seneste gennemfgrte afprevning, at 36 % af seerne fraveennede 14 grise pr. fraveenning, mens 35 %,
21 %, 6 % og 2 % af sgerne fravaennede henholdsvis 13, 12, 11 og 10 grise pr. fravaenning [4]. Alt
tyder dermed p3a, at s@erne i besaetningen har haft en lavere maelkeproduktion og darligere
pasningsevne i naervaerende afprgvning. Trods det har de stadig haft en relativ hgj kuldtilveekst. Den
lavere andel af sgerne, der fravaennede 14 og 13 grise, er sandsynligvis forklaringen pa den
reducerede kuldtilveekst, idet sger, der fraveenner 14 og 13 grise, har en hgjere kuldtilveekst end sger,
der passer 11-12 grise [14].

Tabel 3. Opnaede produktionsresultater ved stigende iblanding af fedt (fra 1-5 %) i foderet til diegivende sger.’
Gruppe (% tilsat fedt)

Parameter 2 3 4
Antal kuld, stk. 69 67 68 66 70
Soen

Samlet vaegteendring
fra standardisering til 6,7 7,0 7.9 7,2 7,2 1,98 0,99 0,81 0,68
fraveenning, kg

Daglig vaegteendring
fra standardisering til 279 292 321 296 302 80,89 0,99 0,80 0,76

fraveenning, g/dag
AEndring af

rygspaektykkelse i P2
o 2,7 2,6 2,9 2,8 3,0 0,22 0,53 0,13 0,69
fra standardisering til

fraveenning, mm

Daglig eendring i

rygspaektykkelse fra
Co 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,12 0,009 0,51 0,13 0,63
standardisering til

fraveenning, mm/dag
Kuld

Fraveenningsveegt pr.

. 765 | 740 | 746 | 7,66 | 7,63 0,12 0,30 0,30 0,002
gris, kg

Samlet kuldtilveekst, kg | 76,2 | 73,3 | 74,0 | 76,8 | 76,7 1,62 0,30 0,33 0,16

Kuldtilvaekst pr.
diegivningsdag, 3,11 | 3,02 | 3,01 | 3,10 | 3,16 0,06 0,27 0,32 0,06
kg/dag*
" Alle veerdier er korrigerede middelveerdier (LSMEANS).

2 SEM udtrykker den sterste standardafvigelse pa de korrigerede middelvaerdier (LSMEANS).

% De praesenterede P-vaerdier angiver: Beh.= behandling; Lin. = Lineaer effekt; Kvad. = kvadratiske effekter.

4 Kuldtilvaekst pr. dag er korrigeret for kuldveegt ved standardisering.

Da der ikke blev fundet behandlingseffekter ved brug af 1-5 % tilsat foderfedt, kunne det tyde pa, at
soen i dette interval udnytter den tildelte energi lige effektivt, uanset om der er tale om fedt-energi eller
energi fra kulhydrater. Det understgttes af det principielle grundlag for det danske
fodervurderingssystem, som antager, at foderforbruget beregnet i foderenheder pr. kg tilvaekst (og til
meelkeproduktionen) skal vaere uafhaengigt af foderblandingens sammensaetning, nar blot der er det
samme indhold af essentielle naeringsstoffer pr. foderenhed [25] som i denne afprgvning.



Den kvadratiske effekt, der blev fundet pa fravaenningsvaegten (P=0,002), viser, at
fravaenningsvaegten var signifikant hgjere ved laveste og hgjeste fedtindhold og lavest ved de
mellemste niveauer af foderfedt. Tendensen til kvadratisk effekt pa daglig kuldtilveekst (P=0,06) er
fysiologisk sveer at argumentere for. Der blev ikke fundet en overordnet behandlingseffekt, og at
anvendelsen af 2-3 % tilsat fedt i foderet skulle give en darligere maelkeproduktion end henholdsvis 1
% eller 4-5% tilsat fedt, virker usandsynligt, hvorfor denne statistiske effekt og trend ikke bear tilleegges
en veerdi. Afprgvningens setup, hvor den daglige energitildeling (antal FEso pr. dag) var ens i alle
grupper (farstekuldssger fik i gennemsnit 6,7 FEso pr. dag og @vrige sger 7,7 FEso pr. dag), var valgt
for at unders@ge den direkte effekt af tilsaetning af fedt ved samme energitildeling. Afprgvningens
udfald havde sandsynligvis veeret anderledes, hvis grupperne var blevet tildelt det samme antal kg
diegivningsfoder pr. dag. Det havde resulteret i en gget energioptagelse ved stigende fedttilseetning,
og dermed forventes mobiliseringen fra soens reserver at kunne begraenses. En eventuel positiv effekt
pa den daglige kuldtilveekst ville desuden veere mere tvivisom [14]. Anvendelsen af meget
energikoncentrerede diegivningsblandinger er mest relevant under tropiske forhold, hvor sgernes
foderoptagelse (i kg) er reduceret som fglge af varme.

Opnaede produktionsresultater

| gennemsnit blev der fravaennet 12,6 grise pr. fraveenning pa tveers af de fem grupper (Tabel 4),
hvilket var lavere end det niveau pa omkring 13 fravaeennede grise pr. fravaenning, der blev fundet ved
de seneste afprgvninger gennemfert i samme besaetning [4,7,8], uden at kunne forklare dette.

Tabel 4. Deskriptiv karakteristik af kuld og sger samt aendringer i vaegt og rygspaek i diegivningsperioden for sger
i gruppe 1-5."

Gruppe (% tilsat fedt)

Parameter

2 K} 4

Antal kuld, stk. 69 67 68 66 70

Soen
Vaegt ved kuldstandardisering, kg 261 259 260 259 260 | 2,01
Vaegt ved fravaenning, kg 254 252 252 252 253 2.1
Rygspaektykkelse i P2 ved kuldstandardisering, mm 159 | 156 | 155 | 16,1 | 16,2 | 0,17
Rygspaektykkelse i P2 ved fravaenning, mm 132 | 132 | 127 | 132 | 13,1 | 0,16
Akkumuleret foderoptagelse, kg 170,9 | 165,3 | 163,5 | 163,6 | 157,6 | 0,96
Gennemsnitlig daglig foderoptagelse, kg pr. dag 699 | 684 | 668 | 666 | 650 | 0,03
Akkumuleret foderoptagelse, FEso 183,4 | 180,5 | 181,6 | 184,8 | 180,7 | 1,05
Gennemsnitlig daglig foderoptagelse, FEso pr. dag 750 | 746 | 742 | 7,52 | 7,45 | 0,04

Kuldresultater
Levendefadte grise pr. kuld, stk. 188 | 184 | 181 | 17,7 | 184 | 0,18
Dadfgdte grise pr. kuld, stk. 0,9 1.1 0,9 0,9 0,9 0,06
Antal grise ved kuldstandardisering, stk. 14 14 14 14 14 0
Antal fravaennede grise pr. kuld, stk. 125 | 12,5 | 125 | 126 | 126 | 0,06
Kuldets vaegt ved standardisering, kg 225 | 225 | 228 | 235 | 229 | 0,18
Kuldets fraveenningsveegt, kg 953 | 921 | 933 | 97,1 | 96,2 | 0,81
Vaegt af dede grise i diegivningsperioden, kg 3.3 3,5 3.3 3.3 33 | 015
Antal diegivningsdage pr. kuld, dage 26,0 | 259 | 26,0 | 26,4 | 258 | 0,08

" Alle veerdier er ukorrigerede middelveerdier.

2 SE udtrykker den stgrste standardafvigelse pa de ukorrigerede middelvaerdier.



Samlet vurdering af de opnaede resultater

Afprgvningen viste, at kuldtilvaekst og s@ernes mobilisering af bade vaegt og rygspeek var uafheengige
af foderets fedtindhold i intervallet 1-5 % tilsat fedt. Den ggede andel fedt-energi ved samme
foderkurve resulterede ikke i, at sgerne kunne generere en

hgjere kuldtilveekst, og det kunne dermed ikke eftervises, ... Afprevningen viste, at

at fedtsyrer fra foderet udnyttes endnu bedre til produktion kuldtilvekst og seernes

af meelkefedt end den udnyttelse, der opnas ved fedtsyrer mobilisering af bade vaegt og
produceret ud fra kulhydrater jeevnfgr det danske rygspak var uafhangige af
fodervurderingsystem [25]. Afvigelserne i foderets foderets fedtindhold...

energiindhold vurderes ikke at have haft betydning for

sgernes praestationer. Supplerende malinger pa maelkeprgver i forbindelse med et specialeforsag
udfert af Mathiasen (2019) [32] bekraeftede, at maelkens fedtindhold steg linezert bade 10 (P=0,012)
og 17 (P<0,001) dage efter faring, nar indholdet af tilsat fedt i foderet blev gget (data ikke vist). Den
ggede fedtkoncentration i maelken ggede ikke kuldets daglige tilvaekst i de 20 kuld pr. gruppe, der
indgik i specialeforsaget [32]. De fedtsyreanalyser, der blev udfgrt pa somaelk fra de forskellige
grupper, giver en indikation af, at de novo fedtsyresyntesen i yveret steg, nar foderets indhold af fedt
blev reduceret. Det begrundes primaert med, at koncentrationen af fedtsyren C16:1n-7, som i hgj grad
stammer fra de novo syntese af fedtsyrer, steg linezert (P=0,019), nar foderets indhold af fedt faldt. En
tilsvarende effekt er pavist af Duran-Montgé et al. (2010) [33]. Samme linezere effekt ville vaere
forventet for C 18:0 (P=0,957) og C18:1 n-9 (P=0,168), som ogsa typisk syntetiseres i vaesentlig grad
de novo [33], men ingen sikre lineaere effekter for disse to fedtsyrer i maelken blev fundet. For oliesyre
(C18:1 n-9) var det maske heller ikke forventeligt, da indholdet heraf ogsa er hgjt i Leci E (rapsolie).
Da kuldtilvaeksten i afpravningen ikke var forskellig mellem grupperne, ma det samlede output af
naeringsstoffer i meelken have veeret nogenlunde konstant, selvom koncentrationen af fedt i maelken
steg med stigende indhold af fedt i foderet. Maelkemaengden er ikke malt, ligesom det er ukendt, om
pattegrisene har a&endret sammensaetning — det samlede naeringsstofoutput i meaelken er kun malt
indirekte som kg tilveekst med ukendt sammensaetning — men for praksis er den malbare effekt pa
fravaenningsvaegt den mest relevante parameter — og den var ueendret.

Forsaget blev gennemfgrt med en blanding af palmeolie og Leci E, som er baseret pa rapsolie, men
med stort indhold af fosforlipider, som virker emulgerende [34]. Fedtblandingen repreaesenterer en
mellemting mellem typiske maettede fedtkilder som palmeolie og meget umeettede fedtkilder som
sojaolie, men konklusionen forventes ogsa at ville gaelde for andre relevante fedtkilder ved en
iblanding fra 1-5 %. Praktiske erfaringer viser dog, at hgje iblandinger af frie fedtsyrer (PFAD) kan give
en negativ effekt pa foderoptagelsen. Anvendelsen af PFAD med en hgj andel frie fedtsyrer og et hgijt
indhold af maettet fedt vil maske kunne resultere i en darligere emulgering og dermed en marginalt
lavere fordgjelighed af fedt [26].

Implementering af resultaterne ved foderoptimering

Afprgvningen viste, at foder tilsat fedt i intervallet 1-5 % ikke pavirkede daglig kuldtilvaekst eller
sgernes vaegt- og rygspaektab. Da sgerne blev fodret med en kurve, som stoppede ved 9,0 FEso — og
for farstekuldssgernes vedkommende ved 8,0 FEso — kan afprgvningen imidlertid ikke dokumentere,
om den hgje andel fedt kunne resultere i en lavere foderoptagelse, hvis sgerne havde veeret fodret ad
libitum. Andre forsag har dog vist, at et meget hgijt niveau af fedt i diegivningsfoderet (~10 %) kan
medvirke til at age s@ernes fedtmobilisering, primaert forarsaget af en meget lavere daglig foder og
dermed energioptagelse [19].

| besaetninger karakteriseret ved en lav appetit hos diegivende sger kan en forggelse af foderfedt
sikre, at den daglige energioptagelse forbedres, hvorimod en hgj fedtkoncentration (>5 % tilsat
foderfedt) eller anvendelse af fedtkilde med hgj andel frie fedtsyrer (PFAD) kan virke reducerende pa
foderoptagelsen.
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Konklusion

Afprgvningen viste, at nar indholdet af tilsat fedt i diegivningsfoderet var mellem 1-5 % i form af Leci E
(50 %) og palmefedt (50 %), pavirkede dette ikke den daglige kuldtilvaekst og sgernes mobilisering af
veegt og rygspeek.

Der blev opnaet en gennemsnitlig daglig kuldtilveekst pa 3,08 kg pr. dag. Sgerne tabte 7,1 kg og
mobiliserede 2,8 mm rygspeek pa 24,4 dage fra standardisering af kuldet og frem til fravaenning.

Alle fgrstekuldssa@er og @vrige s@er fulgte en fast maksimal daglig foderkurve (farstekuldssger: maks.
8,0 FEso pr. dag, og gvrige sger: maks. 9,0 FEso fra dag 17 efter faring) for at sikre en ens daglig
energitildeling, nar diegivningsfoderet indeholdt henholdsvis 1 %, 2 %, 3 %, 4 % og 5 % tilsat fedt.

Supplerende meelkepraver viste, at et stigende fedtindhold i foderet ggede maelkens fedtindhold og
indikerede, at andelen af fedtsyrer produceret de novo steg, nar foderets indhold af tilsat fedt blev
reduceret, men det pavirkede derimod ikke pattegrisenes tilvaekst.
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Appendiks 1

Foderkurve med maksimalt tilladte daglige foderstyrker anvendt til henholdsvis diegivende s@er og gylte.

Maksimal daglig foderstyrke, FEso pr. dag

Dage efter faring

1. kuldssger 2.-5. kuldssger
1 2,50 2,50
2 3,00 3,00
3 3,40 3,50
4 3,90 4,00
5 4,30 4,50
6 4,80 5,00
7 5,25 5,50
8 5,50 5,90
9 5,75 6,20
10 6,00 6,60
11 6,25 6,90
12 6,50 7,30
13 6,75 7,60
14 7,00 8,00
15 7,30 8,30
16 7,70 8,70
17-27 8,00 9,00
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Appendiks 2

Planlagt og analyseret indhold i Faerdigfoder 1 og Feerdigfoder 2.1

Feerdigfoder 1 Feerdigfoder 2
indhold Planlagt = Analyseret Afvigelse, %? Planlagt Analyseret Afvigelse, %2
Kemisk indhold, %
Protein 14,7 15,1 2,2 15,7 15,8 0,7
Vand 13,4 11,8 -13,5 12,8 11,0 -15,9
Torstof 86,6 88,2 1,8 87,2 89,0 2,0
Fedt 3,26 3,28 0,6 6,95 6,58 -5,6
Aske 5,25 4,79 -9,6 5,53 5,17 -7,0
Energiindhold
Foderenheder, FEso pr. kg 103,0 107,3 4,0 | 112,0 | 114,7 2,3
Aminosyreindhold, total g pr. kg
Lysin 9,4 9,0 -5,1 10,2 9,6 -6,0
Methionin 2,9 2,7 -8,6 3,2 2,9 -9,6
Cystin 2,8 2,7 -3,3 2,8 2,7 -4,5
Methionin + cystin 5,7 54 -5,9 6,0 5,6 -7,1
Treonin 6,4 6,1 -5,8 6,9 6,6 -4,9
Tryptofan 2,0 2,0 3,0 2.1 2,1 -1,4
Isoleucin 55 54 -1,1 6,1 5,7 -6,9
Leucin 10,2 10,3 0,9 11,0 10,8 -2,2
Histidin 3,5 3,5 -0,6 3.8 3,7 -2,2
Fenylalanin - 7.1 - - 7,5 -
Valin 6,8 6,7 -1,5 7,3 6,9 -6,1
Mineraler
Calcium, g pr. kg 8,2 8,5 3,3 8,9 9,0 1,8
Fosfor, g pr. kg 54 5,9 8,2 5,7 6,0 5,3
Fytaseaktivitet, FTU pr. kg 1031 1646 37,4 1031 1899 457

| gennemsnittet af analyseresultaterne for alle analyseparametre indgik otte analyser af hver feerdigfoderblanding (fire analyser
pr. blanding pr. leverance), alle foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium A/S.

2 Afvigelsen er beregnet som procentuel afvigelse af de planlagte veerdier.
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Appendiks 3

Realiseret indhold af fordgjeligt protein og aminosyrer pr. FEso i forhold til normer for neeringsstoffer i de fem
forsggsblandinger.

Norm, Realiseret indhold, i % af norm pr. FEso

Aminosyrer og protein, fordgjelig gst
ford. pr. Gruppe1 Gruppe2 Gruppe3 Gruppe4 Gruppe5

FEso'
Protein 118 99,8 99,6 99,2 99,0 98,8
Lysin 7,70 96,1 96,3 96,4 96,3 96,9
Methionin 2,40 92,3 93,4 94,5 95,9 97,1
Methionin+cystin 4,50 94,8 94,8 94,8 95,0 95,1
Treonin 5,00 96,2 96,8 97,4 97,8 98,8
Tryptofan 1,54 104,2 103,2 102,3 101,3 101,0
Isoleucin 4,30 100,6 99,8 98,8 98,1 97,5
Leucin 8,30 99,2 98,9 98,5 98,1 97,8
Histidin 2,80 95,7 95,7 95,7 95,5 95,6
Valin 4,20 98,3 97,7 97,0 96,2 95,5

" Normer for nzeringsstoffer. 26. udgave [35].
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€3 SEGES

TIf.: 33394500
svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside méa anvendes i anden sammenheaeng med
kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sager ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.

SEGES er séledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at
anvende de indlagte informationer.
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